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Pozor

Pri zdvihani alebo premiestfiovani transformatora je potrebné dbat na to, aby puzdra, chladiace rebra a dalSie
prisluSenstvo neboli poSkodené zdvihacim zariadenim, tahanim nastrojov alebo prilahlych prekazok. Pred napajanim
transformatora by mala byt dokoncena zakladna vizualna kontrola elektrickych a mechanickych komponentov.
Skontrolujte, ¢i:

> Transformator nie je poSkodeny.

> Plutvy nie su poSkodené.

> Nedochdadza k uniku oleja.

> Farba nie je poskodena.

> Puzdra a prislusenstvo nie su poSkodené.

Nikdy neotvarajte hermeticky uzavrety transformator. Kontaktujte naSe oddelenie popredajnych sluzieb so Ziadostou o

pokyny. Nikdy neotvarajte takyto transformator pri teplotach oleja vy33ich ako 20 ° C (teplomer na vrecku), pretoZze méze
dojst’ k vypusteniu hortceho oleja.

Rukovat prepinaca odbotiek sa nesmie pouZivat, ked je transformator pod napétim (musi byt VYPNUTY OKRUH)! V
pripade pritomnosti expanznej nadrze: vyberte tesnenie z namontovaného odvzdusrovaca alebo vymerite zaslepenu
prirubu a nainstalujte odvzdusnenie.

VSetky bezpecnostné opatrenia a opatrenia tykajluce sa nebezpecenstva poziaru, expozicie pokozky alebo kontaminacie
materialov, ako su chladiace kvapaliny a farby, najdete v technickom liste (TDS) a kartach bezpe¢nostnych udajov (MSDS).

VSeobecne platné podmienky

Sme radi, Ze ste si kupili transformator Kyte Powertech. Bol vyrobeny najnovsimi technikami, dplne
testovany a pred dodanim podrobeny dékladnej konec¢nej kontrole. Napriek tymto opatreniam mdzu
pocas prepravy, inStalacie alebo prevadzky stale vznikat taZkosti. Preto vdm odporucame, aby ste si
pozorne precitali nasledujuce pokyny.

Transformator je elektricky spotrebic, a preto by sa s nim malo zaobchadzat'v sulade s platnymi narodnymi
bezpecfnostnymi pokynmi.

Poznamky:

Tato prirucka sa vztahuje na ,distribu¢né transformatory” naplnené kvapalinou, ktoré pokryvaju rozsah transformatorov do
priblizne 5 MVA/36 kV, ktoré sa pouZzivaju nielen na distriblciu elektrickej energie, ale aj na dodavky energie do lahkého
priemyslu a na zvy3enie vykonu generatorov.

Tento rad zvycajne pouZiva transforméatory s rebrovanymi nadrzami. Ak ste sa rozhodli pre transforméatorovud
nadrZ s radidtormi, Ciastocne platia aj dalSie pokyny. Poradte sa s nami o tychto.

Tato prirucka sa tyka transformatorov plnenych kvapalinou, v ktorych mézZe byt kvapalinou bud:

> Mineralny olej podla IEC 60296.

> Silikénova kvapalina podla IEC 60836.

> Synteticky ester podla IEC 61099.

> Prirodny (rastlinny) ester podla TDS dodavatela.

Zarucné podmienky

Na transformator sa spravidla dodava tovarenska zaruka na stavebné chyby, ktora plati 12 mesiacov po

uvedeni do prevadzky, maximalne 18 mesiacov po opusteni vyrobného zavodu. Akékolvek odchylky od

tohto ustanovenia musia byt stanovené zmluvne. Zaruka je obmedzena na opravu alebo pripadnd vymenu
transformatora a touto opravou alebo vymenou sa pévodna zaruka nepredlZuje. Ak sa pocas zarucnej doby

a neskor vyskytnu problémy, mdZete sa obratit na servisné oddelenie spolo¢nosti Kyte Powertech. Poskytnu
vam potrebnd pomoc.

V pripade akychkolvek interpretacnych sporov maju ,VSeobecné obchodné podmienky predaja” spolocnosti Kyte
Powertech prednost pred tymito pokynmi a ,,Osobitné dohody” maju prednost’

nad ,VSeobecnymi obchodnymi podmienkami*.
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Doprava

Distribu¢né transformatory sa dodavaju ,pripravené na inStalaciu”, to znamena naplnené izolacnou kvapalinou a
vybavené prisluSenstvom (alebo prilezitostne dodavané samostatne).

Preprava kamidonom

Transformatory musia byt pevne zaistené v hornej a dolnej Casti nakladného vozidla. V spodnej €asti pribitim sklzu
pomocou gumovych rohoZzi alebo inych prostriedkov; pevné valce by mali byt upnuté. Transformator musi byt'v hornej
Casti pevne zaisteny zdvihacimi okami alebo Specialnymi prepravnymi zaistovacimi okami. Ak pouZijete zaistovacie
popruhy, uistite sa, Ze netahaju za plutvy alebo vystuzné rebra. Ak je transformator vybaveny expanznou nadrzou a
odvzduSfiovacom silikagélu, precitajte si o hermetickom tesneni.

Doprava po Zeleznici alebo po mori

Transformatory su obvykle zabalené v pevnych prepravkach, Skatuliach alebo kontajneroch. Ked su zabalené v
prepravkach, zdvihacie oka transformatora mozno pouzit' na zdvihnutie celého zariadenia. V Ziadnom pripade nesmie do
transformatora preniknit vihkost. V pripade hermeticky uzavretych transformatorov - s plynovymi vankdsmi a s
integrovanym plnenim - to nie je problém. Tekutina neméze splnit’

okolity vzduch. V pripade transformatorov s expanznou nadrzou zabranuje prenikaniu vzduchu pocas

prepravy a skladovania:

> Bud'vloZte tesnenie do odvzduSfovacieho (odvzdudnovacieho) viecka (ktoré musite odstranit pred zapnutim
transformatora).

> Alebo nahradenie odvzdusnovaca silikagélu zaslepenou prirubou, ktora zabranuje prenikaniu vzduchu. V takom
pripade je odvzdu3novac dodavany samostatne. Montazny navod je sucastou odvzduSfiovaca.

Pohyblivé distribu¢né transformatory

Na premiestnenie transformatora je potrebné nasledujice prisluSenstvo v zavislosti od velkosti
transformatora a smeru:

> Sada valcov, ktorych kolesé je moZné velmi jednoducho menit'v pozdiznom alebo diagonalnom smere.

> Zdvihacie oka na hlavnom kryte.

> VlystuZenie dna nadrze transformatora umoZzfujlce prepravu vysokozdviznym vozikom, a

> Ak je to potrebné, na zaklade Specialnej poziadavky, zdvihacie vystupky a/alebo (pevné alebo odpojitelné) vystupky na valcekovej zakladni alebo

voziku.

Pozor: Nikdy nezdvihajte transformator pod rebrami chladica. Pri premiestfiovani transformétora nikdy nepouZivajte
puzdra (izolatory vysokého napéatia (VN) alebo nizkonapatové (NN)) na vedenie transformatora. Rovnako by sa nemali tahat'
plutvy alebo vystuzné plutvy (okruhla ty¢ v hornej a dolnej asti plutiev).

Na manipuldciu s transformatorom sa nepouZzivaju zaistovacie vystupky; musia sa pouZivat

vylu€ne na zaistenie transformatora pocas prepravy.

Prijimaci postup

Po prichode transformatora a jeho prisluSenstva by sa malo vSetko dékladne skontrolovat. Je

potrebné skontrolovat nasledujice body:

> Je prepravka alebo krabica poskodena?

> Je hrdza alebo je poskodené farba na transformatore alebo jeho prisluSenstve?

> Je poskodend nadrz transformatora alebo prisluSenstvo?

> Existuju netesnosti?

> Ak je hladina kvapaliny viditelnd, je dostato¢ne vysoka?

> Je dodavka kompletna? Skontrolujte pocet transformatorov, pocet Skatul s prisluSenstvom a skontrolujte, ¢i je
vSetko prisluSenstvo namontované alebo pritomné.

> Skontrolujte Udaje na vykonovom Stitku.

VSetky odchylky by mali byt ihned vyznacené na dodacom liste (CMR) a mali by byt okamzite nahlasené
spoloc¢nosti Kyte Powertech. Ak do 24 hodin od prichodu k zdkaznikovi nebola dorucena Ziadna sprava,
bude sa predpokladat, Ze dodavka dorazila kompletna a v dobrom stave.

V suvislosti s poistenim prepravy sa v pripade poSkodenia pouZije nasledujuci postup:

> Ak Ziadnej namornej preprave nepredchadzala pozemna doprava a nedostali ste osvedcenie o
poisteni:

- Dopravnu spolocnost vyhlasit za zodpovednu prostrednictvom komentara k dodaciemu listu a doporu¢eného
listu.

- Urobte vsetko, Co je potrebné, aby sa obmedzilo poskodenie a zabranilo sa dalSiemu poskodeniu.
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- Informujte spolo¢nost Kyte Powertech.

> Ak preprave po mori predchadzala preprava po zemi a/alebo ste dostali osvedZenie o poisteni:

- Starostlivo dodrZiavajte pokyny na zadnej strane osvedcenia o poisteni. Nepodpisujte ,isty” doklad o prijati,

ale zaznamenaijte svoje vyhrady do tychto dokumentov.

- Informujte spolo¢nost Kyte Powertech.

>V pripade prepravy po Zeleznici: poZiadajte Urady na stanici, aby dodavka bola prevzata z vyhotovenia
spravy. Tento postup preberania sa musi opakovat po kaZdej etape prepravy, aby bolo mozné urcit
pbévod poskodenia.

Skladovanie transformatorov

Priprava a kontrola transformatorov pred skladovanim.

> Ak je k dispozicii odvzdusniovac, musi byt namontovany a naplneny suchym silikagélom. Naplrite olejovy uzéaver a

namontujte ho pod odvzdusiiovac. Hladina kvapaliny sa skontroluje a v pripade potreby sa prida kvapalina. Viac

informacif o tejto zaleZitosti najdete v kapitole ,Udrzba”.

> Akékolvek poskodenie laku sa opravi. Spravny postup ziskate od spolo¢nosti Kyte

Powertech.

> Ak je k dispozicii relé Buchholz, prepravna ochrana (blokovanie testovacich tlacidiel) sa odstrani.

> Ak je nainStalovany vetraci otvor, vymente prazdny tanier za féliu.

Skladovanie je obmedzené na 1 aZ 2 tyzdne. Ak to trva dlhSie, musi byt nainstalovana expanzna nadrz a, ak je k dispozicii,
odvzdusfiovac, a transformator sa musi naplnit'alebo doplnit' dodanou kvapalinou. Skladovanie by sa malo prednostne
vykonavat'v suchom, vetranom priestore, pokial nie je transformator chraneny krytom bez kondenzacie.

Monitorovanie a kontrola transformatorov pocas skladovania.

Po dlhd dobu st vyhodne skladované iba plne zmontované transformatory naplnené kvapalinou. Pocas

skladovania je potrebné vykonat tieto kontroly:

> Skontrolujte odvzdusriovaci ventil, ak je k dispozicii. Skontrolujte stav silikagélu (jeho farba oznacuje, ¢i je suchy alebo mokry;

technické udaje o prisluSenstve najdete v kapitole). Skontrolujte hladinu olejového uzaveru.

> Skontrolujte tesnost transformatora.

> Skontrolujte, ¢i lak nie je poSkodeny a ¢i nie je hrdzavy.

Ak sa zistia akékolvek chyby, mali by byt bud ihned odstranené, alebo by mala byt spolocnost’ Kyte Powertech informovana co
najskor.

Skladovanie po vyradeni z prevadzky.

Pred uloZzenim transformatora by sa mala vykonat Uplna kontrola, ako je popisané v odseku ,Prijimaci postup”.
Zodpovednost za spravne skladovanie je na zakaznikovi. Je potrebné venovat pozornost nasledujicim:

> Musi byt zaru€ena moznost roztiahnutia kvapaliny.
> Je potrebné zabranit' kontaktu kvapaliny so vzduchom.
> Transforméator musi byt vzdy skladovany naplneny kvapalinou.
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InStalacia a pripojenie distribuc€nych transformatorov naplnenych kvapalinou

Pri inStalacii musia byt dodrzané nasledujlce pravidla, aby sa zabezpecilo spravne fungovanie
transformatora:

InStalacia

Miestne predpisy pre initalaciu transformatorov naplnenych kvapalinou v budovéch, na stipe, v skrini alebo na ¢erstvom

vzduchu je potrebné do bodky dodrZiavat okrem iného aj v suvislosti s poZiarnou bezpe¢nostou a ochranou proti Gniku.

(Zumpa alebo nadrz zadrziavajlca olej), pristupnost, elektrické predpisy

Miesto, kde je transformator umiestneny, musi byt primerane vetrané, aby sa umoznilo odvadzanie tepla vydavaného
transformatorom. Sme vam k dispozicii, aby sme urobili relevantné vypocty a vysvetlili opatrenia, ktoré je potrebné urobit.
Pre distribu¢né transformatory zriadené v budovach alebo rozvodniach z ocelového plechu to znamena pravidelny prisun
Cerstvého vzduchu zvonku, dostato¢né vetranie a dostatok volného priestoru vo vSetkych smeroch okolo transformatora.

Zastrcka na tekutu vzorku, prepinac odbociek a akékolvek dalSie prevadzkové a ochranné vybavenie musia byt
[ahko pristupné. Monitorovacie zariadenia, ako su teplomery, musia byt jasne viditelné a/alebo Citatelné.
Nastavenie transformatora Uplne rovnobezne so stenou sa neodporuca, pretoze to mdze zvysit hluk.
Antivibracné podloZky pod kolesami mdZu obmedzit prenos hlukovych vibracii na zem. Priestor, v ktorom je
transformator umiestneny, musi byt nepristupny pre domace zvierata, vtaky, hlodavce, ...

ESte raz pripominame, Ze zdvihanie transformatora pod chladiace rebra je absolUtne zakdzané. Tym sa
vytvoria netesnosti.

Pripojenia

Elektrické a iné pripojenia. Vzdy zaistite, aby sa pripojenie kablov a pripojnic k puzdram vykonalo bez toho,
aby bola na puzdra vyvijana tahova sila, ktord mdze viest k Uniku tesnenia alebo prasklinam v puzdrach. Vo
vSetkych pripadoch sa odporuca flexibilné pripojenie. Tymto sp6sobom nemoZe rozsirenie vodicov v
dbésledku teplotnych rozdielov viest' k netesnostiam alebo prasklinam.

Pri pouziti konektorov na VN je potrebné dodrzat pokyny vyrobcu konektorov.

Aby sa zabranilo akémukolvek namahaniu konektora, VN kable by mali byt podopreté do 50 cm od
konektora. Prvych 50 cm kdbla by sa nemalo ohybat, po tejto vzdialenosti by sa mal reSpektovat polomer
ohybu podla pokynov vyrobcu kabla.

Zaistite, aby v3etky pripojenia mali velké, pevné a Cisté kontaktné povrchy. Pri spajani réznych materialov je
potrebné urobit opatrenia, aby sa zabranilo vzniku elektrolytickych parov. Tieto spojenia je mozné vykonat’
pomocou kablovych 6k, plochych pripojnic alebo prispdsobenych svoriek. Kazdy napajaci vodi¢ musi mat’
dostatocne velky Usek. Pri kazdom opracovani porcelanovych puzdier VN a NN transformatora je potrebné zaistit,
aby spodna matica na puzdre zostala na svojom mieste. To zaistuje, Ze transformator zostane zapecateny. Na
utiahnutie ostatnych matic na puzdre pouZite 2 kltice, aby sa puzdro nekrutilo.

Uzemnenie

Transformatorova nddrz musi byt pripojena k uzemrovaciemu systému VN. Preto su uzemnovacie skrutky alebo
vystupky pripevnené k krytu, val¢ekovému voziku alebo spodnej €asti nddrze transformatora. Elektricky odpor
uzemnovacieho terminalu je zvycajne Specifikovany energetickou spolo¢nostou. Zaistite, aby bol bod pripojenia

Cisty.
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Uvedenie do prevadzky

Po inStaldcii a pripojeni transformatora je potrebné postupne uviest do prevadzky nasledujuice kroky:

Externa kontrola

> Skontrolujte, ¢i boli odstranené rézne opatrenia na ochranu pri preprave: Zadmok testovacieho tlacidla Buchholz,
odvzdusnovacie zatky, tesnenie v plniacom viecku expanznej nadrze, polystyrénové bloky v chladiacich rebrach, ...

> Skontrolujte teplotu okolia a vetranie priestorov.

> Skontrolujte tesnost, hrdzu a poSkodenia; (skontrolujte, ¢i vypustacia zatka neunikd, ¢i je vzorkovacia zatka a
vsetky filtracné ventily Gplne zatvorené).

> Skontrolujte nastavenie a funkénost rézneho prisluSenstva, Ciselnikovych meracich pristrojov a farby
silikagélu v odvzdusnovacdi, ak je k dispozicii, musi byt viditelny a Citatelny v bezpec¢nej vzdialenosti od
Zivych Casti.

> Skontrolujte farbu silikagélu (ak je k dispozicii), pretoZe to naznacuje jeho suchost. V pripade potreby je potrebné silikagél
vysusit'alebo vymenit.

> Skontrolujte hladinu kvapaliny pomocou indikatora hladiny oleja (ak je k dispozicii).

Pozor: Hermeticky uzavrety transformator nikdy nedopiajte, pretoze v nadrzi transformatora

moZze byt pretlak alebo podtlak.

> Skontrolujte, i nie su znecistené priechodky, pristroje a riadiace jednotky. Musia byt vZdy ¢isti.

> Otvorte vzduchotechnické kablové boxy VN a NN: skontrolujte, ¢i nedochadza ku kondenzacii, vnikaniu vody a netesnosti.

> Skontrolujte hladinu zlG¢eniny v kdblovej spojovacej skrinke VN (ak je k dispozicii).

> Utiahnite v3etky puzdra a elektrické spojenia, vratane tych, ktoré st v Skatuliach, pomocou momentového klica; pozrite si
kapitolu ,Pripojenia”.

> Skontrolujte, ¢i je transformator spravne uzemneny.

> Odstrante vSetky cudzie predmety z vodicov, z krytu a z kablovych boxov. Ak je transformator v
distribucnej stanici alebo rozvodni, musia byt z tejto oblasti odstranené v3etky cudzie predmety.

>V pripade dualneho napatia na strane NN a/alebo VN skontrolujte, Ci sU spojovacie liSty alebo
prepinace v spravnej polohe, aby vytvorili pozadovanu skupinu pripojeni a napatie.

Elektrické merania pred uvedenim do prevadzky.

VSetky transformatory, ktoré opustaju tovaren, boli podrobené rutinnym testom a meraniam v

sulade s normou IEC 60076 a je vydany skaSobny certifikat.

Na opatovné elektrické testovanie transformatora po preprave, instaldcii alebo inStalacii spolo¢nost Kyte Powertech uvadza nasledujuce
testy:

> Test izolacie s pouZitim 2500 alebo 5 000 voltov ,Megger” (pozri prilohu)

> Test kontinuity spojov a vinuti a.

> Kontrola pomocnych zariadeni a prisluSenstva (spravna ¢innost, nastavenie a kontrola kontaktov, kabelaz,

kontrola skiSobného zariadenia).

Pozor: Transformatory nikdy netlakujte, aby ste skontrolovali tlakovy ventil a/alebo tlakové relé.

Energizujuce

Napajanie by mala vykondvat autorizovana osoba a mali by sa dodrZiavat miestne platné

bezpelnostné pokyny.

Podmienky pre napajanie

Transformator by mal byt najskdr napajany bez zataZenia a s prepinacom odbociek v polohe ekvivalentnej
menovitému napatiu naprazdno. Zmerajte napatie medzi samotnymi fazami NN a zemou. Z bezpe€nostnych
dbvodov dérazne neodporicame meranie priamo na svorkach transformatora NN. Ak sa tieto napatia liSia od
menovitého napatia naprazdno; je mozné ho upravit (pozri postup nizSie). Transformator zostane niekolko hodin
bez zatazenia. Pocas tohto obdobia sa pravidelne kontroluje zvuk, teplota a hladiny kvapaliny - ak su viditelné.

> Transformator méZe teraz bezat pod zatazenim. Odporuca sa postupne sa zvySujlce zataZenie s medzilahlymi
kontrolami.

> Nastavenie nizkeho napatia. Ak sa napatie na strane NN bez zatazenia aj pod zatazenim liSi od
menovitej hodnoty a musi byt upravené, postupuje sa takto:

- Vypnite transformator na strane VN a NN a uzemnite ho spravne.
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- Odblokujte prepinac odbocenia zdvihnutim gombika.
- Prepnite prepinac odbociek do poZadovanej polohy.
- Uvolfiujte gombik, kym ho pruZina opat nestlaci a tym opat' uzamkne prepinac¢ odbociek.

Nizke napatie je prili§ vysoké (musi byt znizené)

Ak je pouZité vysoké napatie vy3Sie ako menovité napatie transformatora, potom je nizke napatie prili3
vysoké.

V takom pripade by mal byt gombik prepinaca VN prepnuty do polohy, ktora zodpoveda vysokému napatiu, ktoré je vysSie
ako menovité vysoké napatie (pozri typovy Stitok). Prepinac¢ odbociek musi byt nastaveny na niz3ie ¢islo polohy. Nizke
napatie je prilis nizke (musi sa zvysit)

Ak je pouzité vysoké napatie nizSie ako vysoké napatie menovitého transformatora, ma za nasledok, Ze nizke napatie je prilis

nizke.

V takom pripade by mal byt gombik prepinaca VN prepnuty do polohy, ktora zodpoveda vysokému napatiu, ktoré je nizSie
ako menovité vysoké napatie (pozri typovy Stitok). Prepinac¢ odbociek musi byt nastaveny na vysSie Cislo polohy. Rastuce
nizke napatie (vys3ie cislo polohy gombika prepinaca v porovnani s referen¢nou hodnotou) Znizenie nizkeho napatia (nizSie
Cislo polohy gombika prepinaca v porovnani s referenénou hodnotou)

Priklad (pozri typovy Stitok)

Pozicia €. tuknat’

menic

VN Volt NN Volt

115500

215250

Ohodnotené. poz. 3 15 000 400 Menovité napéatie
414750

514 500

Paralelna prevadzka
Pri paralelnom behu musia transformatory spifiat prislusné predpisy a podmienky. Su to tieto:

> Transformatory musia mat' rovnaké cislo hodiny. Pripojenia vinutia m6Zu byt odliSné.

> Impedancné napatie musi byt rovnaké (je povolena tolerancia maximalne 10%).

> Menovité napatie musi byt rovnaké (VN aj NN);

> Pri nepretrzitom paralelnom chode nesmie pomer menovitého vykonu prekrocit 3: 1.

Informécie o vyssie uvedenych podmienkach najdete na vykonovom Stitku. Pred

prepnutim na paralelnd prevadzku je potrebné dodrzat nasledujuci postup:

> Pripojte zodpovedajuce VN svorky.

> Pripojte zodpovedajuce svorky NN.

> Na oboch néadrziach transformatora zaistite (najlepsie spolo¢né) uzemnenie.

> Pripojte neutraly NN.

> Pripojte transformatory k napajaciemu systému na strane VN. Hlavné spina¢e NN musia zostat otvorené.
> Skontrolujte pripadny rozdiel v napati medzi zodpovedajucimi fazami NN. Voltmeter by nemal
ukazovat ziadne hodnoty. Ak v3ak dbjde k rozdielu v napati, je potrebné zistit pri€inu a odstranit’ju;
> Ak nie je Ziadny rozdiel v napati medzi zodpovedajucimi svorkami NN, pripojnice hlavného nizSieho
napatia moézu byt napdjané na strane NN;

> Paralelnd prevadzka/s dudlnymi transformatormi NN (takzvané transformatory ,so siedmimi priechodkami”) sa neodporuca;

> Ak su prepinace odbociek mimo svoje menovité polohy, uistite sa, Ze obidve nastavené hodnoty HV zodpovedaju (pozri
typovy Stitok).

Ak vy$Sie uvedené podmienky nie su splnené, mdzu nastat cirkulacné prudy, ktoré mozu viest k poskodeniu
transformatora. Na kratku paralelnud prevadzku (napr. Pri prepinani) to mbze byt povolené. BlizSie informacie
najdete v IEC 60076-8.

NemdZeme niest zodpovednost za Skody na transformatoroch alebo elektrickych inStalécidch spésobené chybnymi pripojeniami.
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UdrZba
Hermeticky uzavreté distribu¢né transformatory v zadsade nevyzaduju udrzbu.
Transformatory s expanznou nadrZou vyZaduji mald Gdrzbu.

Rocna externa kontrola

Tuto kontrolu Udrzby je mozné vykonat, kym transformator zostane pod napatim. Pozor:
udrZiavajte bezpecnu vzdialenost od €asti pod napatim (pod napatim).

Tento typ Udrzby zahfna:

> Posudenie réznych zvukov pochadzajucich z transformatora.

> Kontrola teploty okolia a vetrania priestorov.

> Kontrola tesnosti, hrdze a poSkodenia.

> Kontrola znecistenia puzdier, pristrojov a riadiacich jednotiek.

> Kontrola farby silikagélu (ak je k dispozicii).

> Kontrola hladiny kvapaliny pomocou ukazovatela hladiny oleja (ak je k dispozicii).

> Kontrola teploty kvapaliny (ak je k dispozicii teplomer).

> Kontrola narastu miestnej teploty v dosledku kontaktnych odporov na VN a NN pripojkach
(infratervené meranie teploty, zmena farby).

> Kontrola, Ci bolo aktivované zariadenie na znizenie tlaku (ak je k dispozicii).

Dvojrocna udrzba

Tento typ Udrzby by sa mal vykonavat, ked je transformator bez napdtia a uzemneny na stranach VN a NN.
Nezabudnite tieZ vypnut pomocné napadtie pre prisluSenstvo!

Dvojro¢na udrzba zahfna:

>Vlykonavanie rocnej externej kontroly

> Oprava pripomienok z rocnej externej kontroly.

> Kontrola hladiny zmesi v kdblovej spojovacej skrinke VN (ak je k dispozicii).

> Otvorenie vzduchovych kablovych boxov VN a NN (ak je k dispozicii), kontrola kondenzacie a prieniku vody.
> Kontrola pomocnych zariadeni a prisluSenstva (spravna ¢innost, nastavenie a kontrola kontaktov, kabeldz,
kontrola skiSobného zariadenia).

> Kontrola spravneho fungovania prepinaca odbociek. Prepinac¢ odbociek sa testuje, zatial o
transformator je bez napatia prepnutim prepinaca odbociek do réznych poléh a meranim toho, Ci je vo
vnutornych spojoch kontinuita.

Pouzivatelom transformatorov odporticame upravit vysSie uvedenu frekvenciu Gdrzby, ak su transformatory umiestnené v
nepriaznivych poveternostnych podmienkach a ak prevadzkové podmienky umozriuju alebo vyZzaduju inu frekvenciu.

Odber a analyza kvapalin

Analyza vzorky chladiacej kvapaliny pomaha urcit stav transformatorovej kvapaliny a mdze tiez poskytnut
indikaciu stavu vinuti, prepinaca (prepinaca odbociek) a vnutornych spojeni. Na poZiadanie je mozné
vykonat' rdzne kvapalinové testy a analyzy.

Odber vzoriek by mal byt najlepsie zvereny kvalifikovanému personalu.

Postup odberu vzoriek, popisany v normach IEC 60475 a IEC 60567, sa musi striktne dodrziavat. Odber

vzoriek hermeticky uzavretych transformatorov v prevadzke (= pod napatim) sa neodporuca!

Po odobrati vzorky kvapaliny je potrebné skontrolovat hladinu bez otvorenia transformatora, ak je to mozné, av
pripade potreby alebo v pripade pochybnosti ju musi upravit' autorizovany personal spolo¢nosti Kyte Powertech.

Spolo¢nost Kyte Powertech odporuca 5-ro¢nu analyzu kvapalin pre hermeticky uzavreté transformatory a 2-ro¢nu analyzu
kvapalin pre transformatory s expanznou nadrzou. Toto je mozné upravit, ak ziskané vysledky naznacuju jeho nevyhnutnost’
alebo ak to prevadzkové podmienky umoziuiju alebo vyzaduju.

Pozor: Nikdy nedoplfajte iny typ kvapaliny, nez je pévodny typ kvapaliny v transformatore!
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Popredajny servis Kyte Powertech

Na Specializované prace odportcame pouZzit oddelenie popredajného servisu Kyte Powertech. Kyte Powertech ponuka
kvalifikovany personél a potrebné vybavenie na adekvatny vykon Specializovanych prac.

Medzi Specializované prace patria:

> Vymena puzdier, spotrebicov a monitorovacieho zariadenia.

> Otvorenie transformatorov (transformator méZze byt pod pretlakom alebo pod tlakom!).

> Manipulacia a vymena chladiacej kvapaliny.

> Utesnenie netesnosti nadrze transformétora.

> Vlykonavanie elektrickych merani a ich interpretacia.

> Interpretdcia analyzy kvapalnych vzoriek.

Pocas Uradnych hodin je moZné kontaktovat popredajny servis services@kytepowertech.com

Prislusenstvo

Na poZziadanie zdkaznika mdzu byt transformatory vybavené velkym poctom pristrojov a riadiaceho
zariadenia.
Viac informacii (popis, prevadzka, ...) ndjdete na kartach PK, ktoré su k dispozicii na poZiadanie.

Dokumentdcia: ( zoznam nie je kompletny)

Ventily/kohutiky Vypustaci/odberny kohutik oleja PK

3835 Odberny ventil NW 15 PK 3812

Teplomer teplomer 2 kontakty PK 3544 teplomer
teplomer bez kontaktov PK 3849 dialkovy teplomer
2 kontakty PK 3546 termostat 2 kontakty PK 3611

Termostat 1 kontaktny PK 3612

Ukazovatele hladiny kvapaliny Magnetickd hladina oleja 1 1/2 "PK
3519 Expanzna nadoba hladinomeru DIN 42555 PK 3511 Ukazovatel
hladiny oleja PK 3514

Indikator hladiny oleja 1 “(plavakovy typ) PK

3527 pretlakovy ventil 1" PK 3735 relé na

zniZenie tlaku 2 kontakty PK 3733

Expanzna nadrz relé Buchholz BG 25, 2 kontakty PK 3710 Susic¢
vzduchu PK 3750

PK 3751

Odvzdu$iovaci/plniaci otvor expanznej nadrze DIN 42553
Ostatné DGPT 2 PK 3760

Spinac¢ hladiny oleja PK 3520

Puzdra NN puzdra 1 kV EN 50386

Pripojnice NN pripojnice 1 kV EN

50387 NN puzdra 3 kV DIN 42539

VN puzdra 12-24-36 kV EN 50180

NN konektory pre svorkovnice DIN 43675

Pradové spoje az do 1600 A DIN 46200 Zasuvné
puzdra EN 50180

Kyte Powertech Limited
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Standardy

Dalsie informacie o transforméatoroch vo vieobecnosti najdete v nasledujdcich normach IEC a CENELEC:

Vykonové transformatory IEC 60076

>[EC 60076-1: VSeobecné

> IEC 60076-2: Narast teploty

>IEC 60076-3: Izolacné hladiny, dielektrické skisky a vonkajsie vzdialenosti od vzduchu

> [EC 60076-5: Schopnost odolavat skratu.

>IEC 60076-7: Sprievodca zataZzenim vykonovych transformatorov ponorenych do oleja.

> IEC 60076-8: Sprievodca aplikaciou

> [EC 60076-10: Stanovenie hladin zvuku

Oznacenie svoriek a odbociek pre vykonové transformatory IEC 60616.

IEC 60296 Specifikacia nepoufitych mineralnych izolaénych olejov pre transformétory a rozvadzace

IEC 60422 Prirucka dozoru a udrzby mineralnych izolacnych olejov v elektrickych zariadeniach IEC 60475
Metdda odberu vzoriek kvapalnych dielektrik

Prirucka IEC 60567 na vzorkovanie plynov a oleja z elektrickych zariadeni naplnenych olejom a na
analyzu volnych a rozpustenych plynov

IEC 60599 Elektrické zariadenia impregnované mineralnym olejom v prevadzke - Sprievodca interpretaciou
analyzy rozpustenych a volnych plynov

Specifikacia IEC 60836 pre silikénové kvapaliny na elektrické Gcely IEC

60944 Prirucka pre udrzbu silikénovych transformatorovych kvapalin

IEC 61099 Specifikacia nepouZitych syntetickych organickych esterov na elektrické tcely

IEC 61203 Syntetické organické estery na elektrické Ucely - Navod na udrzbu esterov
transformatorov v zariadeniach

EN 60076 Identické s IEC 60076

EN 50180 Puzdrd nad 1 kV aZ do 36 kV a od 250 A do 3150 A pre transformatory plnené kvapalinou EN 50216
PrisluSenstvo pre vykonové transformatory a reaktory

EN 50464 Trojfazové distribu¢né transformatory ponorené do oleja 50 Hz, od 50 do 2500 kVA s najvyssim
napatim pre zariadenia nepresahujuce 36 kV.

EN 50386 Puzdra do 1 kV a od 250 A do 5 kA pre transformatory plnené kvapalinou

Koniec Zivota

Transformator je konStruovany tak, Ze r6zne sucasti je mozné po skonceni zivotnosti lahko recyklovat.

Komponenty je vSak mozné recyklovat az po vypusteni chladiacej kvapaliny. To posledné by sa malo vykonavat's
velkou opatrnostou.

Orientacny vztah medzi r6znymi materialmi transformatora je nasledujuci:

> Chladiaca kvapalina 25%

> Jadrovy material 35%

> Navijaci material (med a/alebo hlinik) 15%

> Ocel 20%

> Izolagny material 5%

Izola€ny materidl je potrebné povaZovat za netoxicky odpad. Transformator neobsahuje Ziadne PCB ani
PCT, PCBT ani azbest.
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Priloha: Meranie izolaného odporu ( meggerov test)

Meggerov test meria izolany odpor medzi vinutim VN a NN a medzi vinutiami a zemou. Tymto
spésobom je mozné detekovat akykolvek skrat k zemi alebo nizky izolacny odpor v désledku
pritomnosti vody v oleji a vinutiach alebo v dosledku vysokého faktora rozptylu kvapaliny. Pri tomto
merani je potrebné dodrZat nasledujuce pokyny:

> Odstrante VN a NN pripojky z puzdier.

> Vydistite puzdra.

> Meranie vykonavajte za sucha (bez dazda, hmly, snehu).

> Meranie vykonajte meranim priamo na svorkach transformatora.

> Po kazdom merani by mal byt transformator vybity (extrémne nebezpecné kapacitné napatie!).

> Nadrz transformatora musi byt spravne pripojena k zemi.

Postup merania:

Vykonaju sa 3 merania, najlep3ie elektronickym meracom.

Pouzitie a nastavenia meracieho zariadenia a Citanie (*) hodnét stupnice: pozrite si prisluSny navod.

>VN na zem s 5 000 alebo 2 500 V (**)

>NN nazems 2500V (**)a

>VN az NN s 5000 alebo 2 500 V (**)

(*) Hodnota by sa mala odcitat, ked je ihla glukomera stabilna (spravidla po 1 minute).

(**) Napatie aplikované pocas testovania meggera nesmie nikdy prekrocit testovacie napatie
transformatora. Meranie je mozné vykonat na akejkolvek faze VN a NN, pretoZe tieto tri fazy su navzajom
prepojené. Ak si namerané hodnoty menSie ako 10 MOhm / kV, treba zistit pricinu. Napriklad:

Pre transformator s menovitym vysokym napatim 15 kV musia byt hodnoty miniméalne 10 x 15 = 150 MOhm (aj pre
nizke napéatie).
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Odporucané hodnoty kratiaceho momentu pre rézne pripojenia

Thread Size ME I3 M0 112 114 16 M120 I30 142 145 155

Spanner Size 10 13 17 14 22 24 a0 46 (=1 75 7HI85

Tarque Mm Mm MNm Mm MNm Mm Nm Mm MNm Mm Mm

AlBushings

Low Yoltage [LY) 250A 6304 | 10004 | 20004 | 31504 | 40004

1. Fizing of bushing stem [13a):
Oird 42530 15 25 [:41] 100 120 120
EN 50326

2. Connection between nuks [13 bic] 20 T 200

3. Fizing of flag connctor to terminal

stem [bolt instainless steel] [Ba) a8 1] 100

4. Connection to flag surface [Bb)

[Bolts 8.8 steel] 40 To

5. Connection monobloc on frame

with buna and cork, a0

High ¥oltage [HY)

1. Fizing of top terminal stem [9a)

[Terminal and nut in brass) 15 a0

2. Connection to terminal stem [9bdc)

Terminal =tud and bwo nuts in brass) 15 25

3. Fizing of ba=se [12] [Stud and nut in

stainless steel] [with buna and cork 10 25

B ! LY Connezcting bushar

Inkerconnection [baltin 8.8 steel) 40 T 100

C ! Lid to frame

Balt and nuk in stainless steel 25 45 1] T2

D! Busbar Bushings

Fisirng on the lid 10

Top piece into bottom piece [mME) 36

E ! Yalves

Gasket 100

[Blt and nut A2 with cup washer)

F ! Flanges

Gasket 100

[Bolt and nut A2 with cup washer)

G ! Connections bozx on cowver

Threaded stud and nut A2 with cup

wazsher 25
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Odporucané hodnoty krutiaceho momentu pre rézne pripojenia
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